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Matrizes e Sistemas de Equacoes Lineares

Algebra Linear e Geometria Analitica - agrupamento I Solugoes da Folha Pratica 1
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1. (a) |4 4); M) |1 4|; (¢)|0 -1 0]; (d) { 5 4]; e) (1 1 2]; () [_3 _3}
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2. (¢) B 9 e B¥=21B keN; (d) A’ = 11l (e) Nao existe B’.
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3. (b) C°=AD’B = {7385 _2922].
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ADBC = [52} ou BADC = ﬂ.
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A primeira coluna é |3| e a segunda linha é [3 4].
2
1 2 3 7T 2 3
EA= |7 11 15| #AE=1{19 5 6].
7 8 9 31 8 9
i. (A+ B)?>=A?+ AB + BA + B? iii. (A+ B)(A— B)= A%?—- AB+ BA - B?,
ii. (A— B)?=A%?—- AB — BA + B iv. (AB)? = ABAB.

(a) Verdadeira; (b) Falsa; (b) Falsa.

i. iii. iv. Sim; ii. Fechado em relagao a multiplicacao escalar; v. Nao.
-1
AX =C1—-Cy+2C5 = 5 |, sendo C; a coluna i de A.
5
(b) e (d)
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00 1 0 0 01 000 0 o1 1 1/2
0 0 00
(a) O conjunto de solugdes do sistema é { (¢, 3 — 2¢,t) : t € R},

)
(b) O conjunto de solugodes do sistema é {(6 —t,—5+¢,3,—1 —t,t) : t € R}.
(¢) ATENCAO: O sistema é possivel indeterminado! 0 conjunto de solucdes é ...

M =2A — B+ 3C e N nao se escreve como combinacao linear de A, B, C.

(a) a = b)a#1lea#—1; (c) a=1.

a) Impossivel se § = 1; possivel determinado se 8 # 1 e 8 # —1; possivel indeterminado de grau 1 se § = —1;

(a) 1
(b) (0,0,0) é a tnica solugao.
(a) i. aeRebeR\{-1}; ii.ae R\ {1} eb=—1. (b) {(1,—-y,y): y € R}.

O sistema é impossivel se &« = 0 ou o = 1; possivel determinado se @ € R\ {0,1} com tunica solugao
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1 | a
Observe que a matriz ampliada do sistema é equivalente por linhas a [0 -3 1 | b—2a ] .
0

a=0oua=—1; (b) a« e R\ {0,-1,—-2}; (c) a=—-2.

Se C éacolunaide A, entdo X = [0---1---0]7 com 1 na linha i e as restantes entradas nulas é uma solugao.

2 1 . . 1 3 20, . |
5 3| ndoésingulare | “. | é singular.
7 _4 1 -1 0 1 31 _11_12(1)8
(a‘) ) (b) 0 1 -1 ’ (C) 2 21 ) (d)
3 0 0 1 3.4 2 0 1oz
0o 0 1 -3
a € R\ {0}.
3 1
-1 =3
4 -1
X{G _2}
(a) é a afirmagdo correta.
10 0 14
(a) X=BTA'=1{0 1 1 |; (b)X:[O 4}
0 0 -2
1 -1 0
(a) |3 1 =3 b)z=1,y=0,2z=—-1
-2 1 1
01 0 1 -1 o] 111
Para A= |0 0 1|, tem=se A3=0,logo [0 1 —1| =(I3-A)t=L+A+A4%2=1{0 1 1|.
0 0 O 0 0 1 0 0 1

(a) B € €(A), pois AX = B representa um sistema possivel, sendo X = (1 — 2z,1 — 2z, z) para todo z € R;
(b) B é combinagao linear das colunas de A de mais do que uma forma, pois AX = B é possivel indeterminado;
(c) A(A) ={(-22,—22,2): z€ R} enul(4) = 1.

(a) car([A|B]) = 3, car([AT|C]) = 2;

(b) #(A) ={(-2z+t,z—1t,2,t): z,t € R};

B ¢ €(A), pois o sistema AX = B é impossivel; C € .Z(A), pois o sistema AT X = C é possivel;
{(-1=2,3—-22,2): z € R};
= (=1—2)C1 + (3 — 22) Cy + 2 C3 para qualquer z € R, sendo C; a coluna i de A7’
g = —C1 4+ 3C5 é a tinica forma de escrever C' como combinacao linear das colunas 1 e 2 de AT
h) 1.% proposta: Note que Z(A) = ¢ (AT) ={(a,;b,2a—b,—a+0b): a,bER}) = C(AT) = Z(A).
2.% proposta: Se A ~ Aentio L(A) = L(A) ={aLT+BLT : a,p e R} = {(a,a + B,a — B,8) : «,B € R}.
(i) €(A) = {(a,b,a+2b): a,be R} #E(A) = {(a,b,0): a,becR}.
Nao. As matrizes A, A do exercicio 40. servem de contraexemplo, conforme 40. (i).
Cg(A) - {(aab7a+2b) ta,be R}v X(A) - {(040420‘*5’6) o, BE R}7 </V(A) - {(7y* Qtvyatat) Dy, te R}a
car(A) = nul(A) = 2.
%(B) =R?, Z(B)={(a,48,2a - 78,0 —5B): o, BER}, N (A)={(—22z—1t, 224 53¢t,2,t): 2t €R},
car(B) = nul(B) = 2.
€(C) = £(C) = {(a,h,0,d) : a,bdeR} ou Z(C) = {(a,20+38,0,~45 +7) : a,8,7 € R}),
A(C) ={(0,0,2,0): z€ R}, car(C) =3 e nul(C) = 1.
€ (D) =%(D)=R? 4(D)={(0,0)}, car(D) =2 e nul(D) = 0.
Note que €(AB)={(AB)X : X e RP} ={A(BX): X eRP}C{AY : Y e R"} =% (A).
x =150 e y = 50.
r="T8 y=38ez=18.

)
)
)
)
)
(c) car(A) =2 = car(AT), contudo nul(A) = 2 # nul(AT) = 1;
(d)
)
)
)
)
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